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PROTHESE D* ARTICULATION DU GENOU. 



Cette prothese est caracterlsee en ce que: 

- L'element Intermediaire (6) femoro-tibial est monte fixe 
sur un plateau rapporte (12) pose sur des bllles placees 
dans des evidements (9, 14) a fond plat (11, 15) ere uses a 
la face superteure (5) de I'etement tibial (3) et a la face Infe- 
rieure (13), du plateau rapporte (12). 

- Par roulement des bllles (10) sur les fonds plats (11, 
15), des evidements (9, 14), le plateau rapporte (12) et done 
l'element Intermediaire (6) femoro-tibial sont mobiles, dans 
le plan horizontal rfune racon multidlrectionnelie et cTune 
amplitude limitee par la mise en butee des bllles 10) sur les 
parois (20, 21) des evidements (9, 14), par rapport a Ele- 
ment tibial (3). 
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La prdsente invention conceme une prothese d'articulation de genou, 
proth&se k surface d'appui fdrnoro-tibial mobile, destinde k fitre implantde avec 
ou sans conservation du ligament croisd posterieur. 

Les proth&ses de genou, k surface d'appui mobile, sont constitutes 
classiquement : 

- d'un dldment ancrd dans P extremity inferieure du fdmur, reproduisant les 
condyles femoraux et la trochlde de 1'articulation naturelle. 

- d'un dldment ancrd par une tige mddullaire ou des plots, dans Fextrdmitd 
supdrieure du tibia, comprenant dans sa partie supdrieure un plateau horizontal 
d'appui, 

- d'un dldment intermddiaire, mobile dans un plan horizontal, comprenant 
du c6td de 1'dldment femoral, deux cavites gldnoldes recevant les condyles 
fdmoraux et une face tnfdrieure plane, venant en appui sur la face supdrieure de 
F element tibial. 

Les elements femoral et tibial sont gdndralement metalliques, tandis que 

* 

1' dldment intermddiaire est en materiau favorisant le gpssement et le roulement, 
tel que du polyethylene de haute denshd. 

Ce type de proth&se autorise une congruence femoro-tibiale dlevde et 
rdduit les contraintes sur les dldments ancrds, et Fusure et le fluage de 1'dldment 
intermddiaire. Mais il prdsente Tinconvdnient de ddplacer les problemes d'usure 
et de fluage k V interface de glissement de Tdldment intennediaire sur 1'dldment 
tibial. 

La prdsente invention vise k remddier k cet inconvdnient, tout en 
founussant une prothdse qui induh une usure minimale de 1' element 



celle de 1'articulation naturelle. 
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Cettc proth&se est du type possgdant : 

- un Udment tibial qui present e, sur sa lace sup&ieure, des evidemerrts, 
d'un nombre variable selon la taille de 1'iraplant, mais jamais inferieur i trois et 
hannonieusement rdpartis sur l'ensemble des surfaces utiles. Ces dvidements 
sont pourvus de biUes sph&iques d'un m&ne diam&re, roulant Ubrement sur un 
fond plat. 

- un plateau rapportl qui pr&ente dgaleraent, & sa face inferieure, des 
dvidements pourvus d'un fond plat. En relation avec r element tibial, ce plateau 
rapportd est pos6 sur les billes dans ses dvideraents, formant ainsi par paire 
d'dvidements de chaque ptece, un logement pour chaque bille. 

• un axe m&anique de liaison reliant Ie plateau rapportl & r element tibial. 

• un d&nent interm&liaire femoro-tibial venant se fixer sur le plateau 
rapporti. 

Selon r invention, par Ie roulement des billes sur les fonds plats de leurs 
logements, le plateau rapport* et r element intermediate sont mobiles dans le 
plan horizontal, par rapport & 1'fidment tibial fixe. Cette mobilite est 
mukidirectionnelle et d'une amplitude limitde par la mise en butde des billes sur 
les parois vertkales des logements. 

Dans la proth&se selon P invention, en combinaison avec les 
caract&istiques indiqudes d-dessus : 

• les dvidements de Pigment tibial et du plateau rapport 6, en relation avec 

♦ 

le diametre des billes, ont une g£om£trie et un positionnement ddfinis par leurs 
interactivity et les amplitudes prdftrentielles des mouvements antdro-postdrieur 
et/ou m4dio-lat6ral et/ou de rotation, en coordination avec la cin&natique du 
genou natureL 

- dans le plan horizontal, les fonds plats des dvidements de r element tibial 
et du plateau rapportd sont paralleles, ainsi que la face supdrieure de I'dlement 
tibial et la face inferieure du plateau rapportd. 
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- Ia profondeur ajout£e de deux 6videments en vis a vis est Iegfrement 
infdrieure au diametre des billes, evitant ainsi tout contact dans Ie plan 
horizontal du plateau rapporte sur r element tibial. 

. les parois verticales des dvidements de Teliment tibial et de r element 
rapporte, et lairs raccordements, sont, de preference, creus£s en arc de cercle 
concave, d'un rayon sensiblement phis grand que le rayon des bales, pour 
obtenir un meill eur contact des billes sur les parois. 

- l'axe mecanique de liaison est pourvu d'un gpaulement dans sa paitie 
sup&ieure et traverse perpendiculairement le plateau rapporte pour se fixer, 
dans sa paitie inferieure, sur P element tibial. 

- l'axe m&ankpxe et son epaulement sup6rieur sont noy6s dans des 
iogements, crcus^s dans le plateau rapporte. Ces logements ont une gfemftrie 
ddfinie.par r amplitude des mouvements multidirectionnels du plateau rapporte 
et un jeu fonctionnd, pour iviter tout contact entre ces deux pieces et toute 
possibOHe de mouvement veritable dans le plan vertical, du plateau rapporte, 

- I'dpaisseur de r epaulement sup&ieur de l'axe mecanique est legerement 
inferieure a la profondeur de son logement, supprimant ainsi tout contact de cet 
epaulement dans le plan horizontal avec la base inferieure de son logement et la 
base infdrieure de P Element intermediaire Kmoro-tibiaL 

- les gfometries dans le plan horizontal de I'eiement intermediaire 
femoro-tibial et du plateau rapporte sont sensiblement identiques, tout en etant 
infSrieures & la surface superieure horizontale de reiement tibial, pour 4viter 
tout conflh des pieces mobiles avec les tissus mous. 
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La prothese, selon V invention, est destinte 4 Sire implant ee avec ou sans 
conservation du ligament crois£ postdrieur. Lorsque le ligament croisS 
post&ieur est conserve, Foment tibial, le plateau rapporte et Pflonent 
intermgdiairc f&noro-tibial present ent une echancrure post&ieure, laissant le 
passage du ligament. Les dchancrures post&ieures du plateau rapporti et de 
l'gl&nent intermediate f&noro-tibial, piices mobiles par rapport ft l^tement 
tibial, sont plus grander afin d f 6viter tout conflit avec le ligament, et d'une 
gtom&rie definie par l'amplitude des mouvements multidirectionnels dans le 
plan horizontal. 

Le plateau rapportd, les bQles et l'axe mdcanique de liaison sont realises 
en matiere m&allique alors que Ffl6nent intennediaire fdmoro-tibial est rSalis£ 
en matifc-e favorisant le glissement et le roulement, tel que le polydthyfene de 
haute densh& 

Ainsi dans la proth&se selon Pinvention, par le roulement des bales dans 
leurs logements, le plateau rapports et P element intermediate sont mobiles par 
rapport ft ra&nent tibial, d'une fa?on inultidirectionnelie, d'une amplitude 
deteiminie par la forme et les dimensions des 6videments, en relation avec le 
diam&re des bffles, et leurs poshionncraents sur raiment tibial et le plateau 
rapportd, sans possibility de mouvement veritable dans le plan vertical et sans 

contact avec Taxe m&anique de liaison. 

Cette prothfese s'av&re reproduire fid&ement les mouvements naturels de 
Farticulation du genou, sans frottement de Tfldment intennediaire sur lament 
tibial, supprimant ainsi Pusure et le fluage li4s ft cet inconvenient. 
Avantageuseroent, par des dimensions et des positionnements sp£cifiques des 
dvidements de Pel&nent tibial et/ou du plateau rapport*, Pamplitude des 
mouvements multidirectionnels peut etre personnalis£e. 
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Selon des modes particuliers de realisation : 

- les parois verticales des 6videments peuvent etre planes. 

- les dvidements de la ptece tibiale ou du plateau rapporte peuvent Stre de 
forme Wmisphdrique, de diamgtre 16g£rement supirieur au diam&re des billes, 
et de profondeur inftrieure au rayon des billes, les Svideraents de la piftce en vis 
& vis pr6 sentant un fond plat. 

• le plateau rapporte peut presenter une base inferieure plane dans le plan 
horizontal, pos6e directement sur les billes placies dans les 6videments de 

w 

ra&nent tibial. 

- selon le mSme prindpe decrit ci-dessus, raiment tibial peut presenter 
dans le plan horizontal une base sup&ieure plane, les billes 6tant places dans 
les dvideraents du plateau rapporte. 

En combinaison avec l' invention et les modes particuliers ci-dessus : 
- 1' amplitude des mouvements multidirectionnels peut-^tre limitte par : 

- un prolongement vertical de Faxe mfcanique de liaison, 
penetrant dans un logement creus6 dans la face inffcrieure de r&6ment 
intennSdiaire, de gtomdtrie ddfinie par r amplitude des mouvements 

■ 

mutidirectionnels, en relation avec la forme de ce logement. 

- un rebord placd A la p&ipMrie de la face supdrieure de Pdl&nent 
tibial et venant contact avec r element intermddiaire, dans sa partie inferieure 
d£bordant teg&ement du plateau rapport^. 

- les gvidements cmxUs dans rdl^rnent tibial et/ou le plateau rapporte 
peuvent €tre d'une g6om6trie difffcrente pour augmenter et/ou favoriser un 
d6placernent ffi£dio-lat£ral et/ou antero-postdrieur et/ou de rotation, afin 
d'obtenir une dn&natique particuliere du genou prothesd. 

- le plateau rapporte, les billes et la partie sup<5rieure de l'61£ment tibial 
peuvent fitre en ciramique d'oxyde d'alumnrium. 
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- un joint d'et&nch&td, rfalisS en mat&iau favorisant le glissement, 
comme le poly&hyl&ne de haute density peut &re plac£ entre Pel&nent tibial et 
le plateau rapport^ montS dans une rainure r6aHs£e au pourtour de la base 
supdrieure de V&itnent tibial ou de la base inferieure du plateau rapporte. 

Pour sa bonne comprehension Pinvention est de nouveau d6crite 
d-dessous en relation avec les dessins sch£matiques annexes, selon une 
execution pr&entte i titre d'exemple, non limitatif, et un mode particulier de 
realisation pour une proth&se & conservation du ligament croisi posti rieur. 

La figure 1 est une vue en coupe de face de la prothese totale de genou 
selon r invention. 

Les figures 2a et 2b sont des vues en coupe d'un detail agrandi de 
rinvention, selon la figure 1 . 

La figure 3 est une vue en perspective eclat ee des difftrents elements 

* 

concents par P invention. 

La figure 4 est une vue de dessus de PStement tibial. 

La figure 5 est une vue de dessous du plateau rapporte. 

La figure 6 est une vue en coupe de cot£ de la prothtee totale de genou et 
du mode de fixation du plateau rapport^ sur P&dment tibiaL 

La figure 7 est un vue en coupe agrandi e du mode de fixation du plateau 
rapportd sur i'el&nent tibial, selon la figure 6. 

La figure 8 est une vue en coupe de face de la prothese totale de genou 
selon une autre variante.' 

La figure 9 est une vue en coupe d'un detail agrandi de la variante, selon 

la figure 8. 

Une prothtee d'articulation du genou se compose classiquement : 

- d'un Element f&noral (1) comprenant des surfaces arrondies convexes 
(2) reproduisant les condyles ftmoraux et concave, reproduisant la irochlte 

osseuse. (non representee). 

» 
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- d'un element tibial (3) comprenant, une tige medullaire (4) pour son 
ancrage au tibia et d'une extremite sup£rieure fonnant un plateau horizontal (5). 

- d'un dement intenn&liaire temoro-tibial (6) comprenant des surfaces 
superieures concaves (7) reproduisant les mdnisques, recevant les surfaces 

coovexes arrondies (2) de Peiement femoral (4) et d'une fece inferieure plane 

* 

8) horizontals Les Elements ftmoral (1) et tibial (3) sont realises en mdtal, 
que raiment intermediate (6) est realise en polyethylene de haute 
she. 

Selon r invention et corame le montrent phis particuliferement les figures 1 , 
3,4etS 

s - I* ilement tibial (3) prdsente, sur sa face supdrieure (5) des evidements 
(9) pourvus de billes (10) de m&ne diam&re, roulant librement sur un fond plat 
(11). . 

- Le plateau rapporte (12) pr&ente egalement & sa face inftrieure (13), 
des Evidements (14), pourvus d'un fond plat (15). En relation avec Peiement 




* lii I 



w 




« 


KM 









nents 



• ♦111 



s (9»14) un logement f 



Qhaque bille (10). 

-le plateau rapporte (12) est symetriquernent dans le plan horizontal, plus 
petit que rdement tibial (3) dans son extremite supdrieure (5). 
Conune le montrent phis parti culierement les figures 5,6 et 7 
- Tdement tibial (3) et le plateau rapporte (12) sont relies par un axe 
mecanique (16) presentant dans son extremite superieure, un epaulement (17) 
noye dans le plateau rapporte (12) et venant se fixer dans P element tibial (3). 
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- l'axe m&aniquc (16) de liaison et son gpaulement (17) sup6rieur, 
autorisent un emplacement muhidirectionnel du plateau rapportS (12), sans 
contact entre ces deux pidces, a la faveur de la forme du logement (18) de 
r6paulement (17) et du logement (19) de l'axe (16), r&lisls dans le plateau 
rapporti (12)et sans possibility veritable de mouyement dans le plan vertical. 

- repaulement (17) sup&ieur par son 6paisseur phis faible est noy6 sans 
contact dans le plan horizontal avec son logement (18) et la base inferieure (8) 
de Pddment intermddiaire (6) fdraoro-tibiaL 

Comme le montrent plus particuli&ement les figures 2,4 etS 

- les parens (20,21) verticales, des 6videments (9,14) et leurs 
raccordements, de r^&nent tibial (3) et du plateau rapport* (12) sont creusdes 
en arc de ecrele concave (22), d'un rayon sensibleraent plus grand que le rayon 
des bffle? (10). 

Selon P invention, le emplacement du plateau rapporte (12) dans un plan 
m&fio-lat&al et/ou ant6ro-post4rieur est 6gal aux largeurs et/ou longueurs 
ajouttes d'un 6videment (14) du plateau rapporte (12) et son 6videment (9), 
correspondant, sur Fdl&nent tibial (3) moins le diamttre de la bille (10). 

Cette caract&istique demontre l'importance de la forme des dvidements 
(9,14) et le diametre des billes (10) sans omettre Pimportance du 
poshionnement des ces dvidements (9,14) sur ril&nent tibial (3) et le plateau 
rapport£ (12) au niveau de la rotation du plateau rapporte (12). 

Le choix de U forme des evidemema (9,14) de I'element tibial (3) et de 
('element rapporte (12) selon des parallelepipedes identiques, de cotes egaux et 
leurs posttionnements en vis & vis, de fecon symetrique, comme le montrent plus 
particuUirement les figures 4 et 5 n'est feit qu'i titre d'exemple pour un 
d^lacement m&ik>- lateral et/ou antSro-posterieur du plateau rapport^ (12) par 
rapport k V&tmvnt tibial (3), symetrique et de mSme amplitude. 
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* 

Comme le demontrent phis particulterement tes figures 8 et 9 selon un 
mode particulier de realisation , les biDes (10) peuvent fitne places dans des 
logements (23) h6misph£riques, d'un diametre legfrement supdrieur au diametne 
des billes (10) et d'une profondeur Increment inftrieure au rayon des billes 
(10), creus& sur la face sup&ieure (5) de Pelement tibial (3) et venant en 
contact avec le fond plat (15) des dvidements (14), rtalisis k la base inferieure 
(13) du plateau rapports (12). 

Comme le montrent plus parriculi^ement les figures 4 et 5, l*6l£ment 
■ 

tibial (3) et le plateau rapport^ (12) et suivant la figure 3 lament intennddiaire 
f&noro-tibia] (6), repr&entds, sont phis particulidrement destines k 
1'implantation d'une prothSse, selon I'invention, k conservation du ligament 
croisd postdrieur par la prisence d'dchancrures (24,25,26) posterieures, pour le 
passage du ligament. 

Les dchancmres (25,26) posterieures du plateau rapport* (12) et de 
('element iniermddiahe femoro-tibial (6) sont plus grandes, que Pfchancrure 
postdrieure (24) de I'etement tibial (3), en raison de la mobilite de ces deux 
pieces par rapport k P£l£ment tibial (3) et d'une gfom&rie definie par cette 
mobilite. 
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REVENDICATIONS 
1- Prothese d' articulation du genou, du type possedant : 

- un dement femoral (IX ancrd dans VextriaOii inferieure du femur, qui 
pr&ente deux condyles (2) 

- un element intennediaire (6), articule avec les condyles (2) de r element 
femoral (IX par sa face supdrieure creusee de deux cavit^s gldnoldes (7). 

- un element tibial (3), ancre dans l'extr^mite superieure du tibia. 
Prothese caract&isee en ce que : 

* r Sexuent intennediaire (6) est fixe sur la face superieure d'un plateau 
rapporte (12) mobile, dont la face inferieure (13) est parallele a la face 
superieure (5) de 1' element tibial (3) et slparec d'elle par au moins trois billes 
(10X 

• un axe mecamque (16) 6x6 & la base superieure de l'el&nent tibial (3) 
traverse perpendiculairement le plateau rapport^ (12) dans un logement (18). II 
est pourvu d'un epaukment (17) superieur, noye dans un logement (19) creusi 
dans la face superieure du plateau rappoxte (12) et de profondeur superieure i 
Tepaisseur de repaulement (17). 

- Ies geom&ries de 1'axe mecanique de liaison (16), son £paulement 
sup&ieur (17) et leurs logements (18,19) sont definies par Tamplitude des 
mouyements multidirectionnels plus un jeu fonctionnel tels que Taxe m6cadque 
(16) de liaison, et son ipaulement superieur (17) sont sans contact avec le 
plateau rappoxte (12) et r<3ement intennediaire (6) dans les plans vertical et 
horizontal. 

- les geometries dans le plan horizontal de I'element intennediaire (6) 
f&noro-tibial et du plateau rapport e (12) sont sensiblement identiques et phis 
petites que la surface superieure (5) de I'element tibial (3). 
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2- Prothese selon la revendication 1 caract6ris£e en ce que Ies billes (10) 
sort placees dans des ividements (9,14), creuses a la face sup^rieure (5) 
horizontale de l'&fanent tibial (3) et/ou a la face horizontale inferieure (13) du 
plateau rapport e (12) et roulent librement sur un fond plat (1 1,15). 

- Ies 6videments (9,14), ont une g&>m&rie et un poshionnement definis, 
en relation avec le diam&re des billes (10), par leurs interactivity et les 
amplitudes prtferentieOes des mouvements antdro-postdrieur, et/ou 
m6dio-lateral, et/ou de rotation, en coordination avec la cin&natique du genou 
nature!. 

- la profondeur d*un 6videment (9,14) ou de deux 6videments en vis & vis 
est inftrieure au diam&re exterieur de la bille (10) correspondante, et les fonds 
plats (1 1,15) sont parralleles, dans le plan horizontal, a la base sup&ieure (5) de 
rfl&nent tibial (3) et 4 la base inferieure (13) du plateau rapport6 (12). 

3- Prothese selon la revendication 2 caract6ris6e en ce que ies amplitudes 
des mouvements antdro-po sterieur, et/ou m&lio-lateral, et/ou de rotation du 
plateau rapporte (12) et de Pelement interm6diaire (6) par rapport a l'element 
tibial (3) sont limitees par la mise en butte des billes (1 0) sur les parois 
verticales (20,21) des 6videments (9,14). 

4- Proth&se selon la revendication 3 caract&isfe en ce que les 
raccordements des parois verticales des 6videments (9,14) entre elles et au fond 
plat (1 1,15) sont creuses en arc de cercle concave (22) d'un rayon plus grand 
que le rayon des billes (10). 

5- Prothese selon la revendication 3 caractfrisde en ce que les parois 
verticales des £videments sont planes. 

6- Prothese selon Tune des revendications pr6c6dentes caract&isde en ce 
que r amplitude des mouvements muhidirectionnels du plateau rapport^, est 
limitee par un prolongement sup&ieur vertical de Faxe mecamque de liaison 
p&i&rant dans un logement creuse dans la face inferieure de Felei 
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interm&Jiaire, ce prolongement et son logement etant de geometries definies par 
les amplitudes prefSrentielles des mouvements du plateau rapporte. 

7- Prothese selon Tune des revendications prdc&Jentes caracteriste en ce 
que PampHtude des mouvements multidirectionnels du plateau rapport6, est 
limitge par un rebord plac6 ft la peripheric de la face sup&ieure de V element 
tibial, en relation avec la pattie inferieure de Pelemeirt intenn&iiaire. 

8- Prothese selon la revindication 1 caracteris^e cn ce que les billes (10) 
sont plac£es dans des £videments ft fond hemisphdrique (23) de diam&re 
legerement superieur au diametre des billes (10) et de profondeur inferieure au 
diamfetre des billes, creusis dans Pigment tibial (3) ou le plateau rapport^ (12). 

9- Prothese selon Tune des revendications precedent es caracteris^e en ce 
que le plateau rapporte, les billes, et la partie sup&ieure de r element tibial sont 
en c6ramique d*oxyde d'aluminium. 

10- Prothese selon Tune des revendications pr6c6dentes caract4ris6e en ce 
qu'un joint d'etancbfite, realist en mat£riau fevorisant le glissement comme le 
polyethylene de haute density est mont£ entre Pelement tibial et le plateau 
rapportd, dans une rainure, r£alis£e au pourtour de la base sup£rieure de 
P6l6ment tibial, ou au pourtour de la base inferieure du plateau rapport 6. 

11- Prothese selon la revindication 1 caract&isde en ce que, en cas de 
conservation du ligament crois6 postfrieur, Pelement tibial (3), interm&liaire 
(6X et le plateau rapport* (12), prfaentent chacun une 6chancnire postSrieure 
(24,25,26). 
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Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

^3 BLACK BORDERS 

^IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
Q FADED TEXT OR DRAWING 

4 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

tS^COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



